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(g) HybridahtrlebfurKraftfahrzeuge 

(g) Hybridantriob fur Kraftfahrzeuge, Mfndestens zwei. 
elektrische Maschinen (28, 32, 33) und zwischeri ihnen ein 
LeistungsverzweigungsgetriebG (12) slnd axial hinterein- 
ander und axial zu einer Eingar^gswefle (26) angeordnet. 
Dfe Eingahgswelle (26) ynd eSne erste der elektrlschen 
Maschinen {28) sind uberdas Lefstungsverzweigungsge- 
tnebe (12) mit einer axjal dazu angeardneten Abtriebs- 
weUe (31) antriebsmafSig verbunden oder verbindbar. 
Mindestens efne der. weiteren elektnschen Maschinen 
(32, 33) ist koaxial .zur Abtriebswelle (31) angeordnet und 
• mtt dfeser antrlebsmaBig verbunden oder verbindbar. 
Mindestens eine der eiektrischen Maschinen ist efn Au- 
Benlaufer, Die Eiemente sind in einem Gehause (10) zu ei- 
ner Baueinheltzulsammengefafit, 
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DE 199 
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BeschreLbung 

Die fefindung befriffl einfen Hybridantrieb fiir Krafcfahr- 
zeuge gemSB detn Oberbegriff von Anspmch L 

Demgemal3 betrifft die Erfitidung einen Hybridan Lrieb fur 
Kraflfahrzeage. enthaltend eine von ei&em Hauptmotor an- 

treibbare BingangsweLle, eine Abtriebswelle, mindestens 
7.wei koaxial zur Rotations achse. von mindpsten einer der 
beideti Wellen angeordnete elektrische Maschinen, von wel- 
chen mindestens eine alternativ aJs Generator oder als Elek- 
tromotor betreibbar ist, mindestens ein koaxial zu der Rota- 
tionsachse der beiden Wellen angeordnetes Leistungsver- 
xweigungsgetriebe als Antriebsverbindung zwischen der 
Eingangswelle, mindestens einer der elektdschen Maschl- 
nen iind der Abtriebswelle. 

Ein Hybridantrieb dieser Art ist aus der offengelegten Pa- 
tentanmeldung .DE41 24 479 A 1. bekannt. Bei diesem Hy- 
bridantrieb ist eine Brennkraftmaschine iiber eine ansteuer- 
bare Kupplung 4 oder einen Freilauf tnit einer Eingangs- 
welle veibindbar, welche einen Inneniaufer einer elektri- 
schea Maschine trSgt imd auf der von det Kupplung abge- 
wabdten^ Seite dieser clektrischen Maschine mit dem Sori- 
nenrad eines Planetengetriebfes eine drehfeste Verbindung 
bildet. Bin PlanetentrSger dieses Planetengetriebes ist mit : 
einer Abtriebswelle zum Antrieb von Fahrzeugradem an- 
LriebsniaBig verbunden, Ein Hohlrad des Planetengetriebes 
ist init etnem Innenlaufer einer weiteren elektriscbeo Ma- 
schine antiiebsmaBig verbundeti, welche koaxial urn die 
Abtriebswelle herum angeordnet ist, obne niit dieser ver- 
bunden zu sein. Das Hohlrad ist auBerdem uber eine schalt- 
bare Kupplung mit der Eingangswelle kuppelbar. Die elek- 
trischen Maschinen sind je nach Betriebssituation als (jene- 
rator oder als El^tromotcr betretbbar, was durch eine Steu- 
ereiririchtung gesteuert wtrd. ^'^^ Statoreh der beiden elek- 
triscben Maschinen sind uber Lejstungsumrichter an einen 35 
etekErischen Energiespeicher angescbtossen, welchem sie 
bei Generaiorbetrieb clektrischen Slrom zufuhren und bei 
Elektromolorbetrieb elektrischen Strom entnehmen kdnnen. 
Ein ahnlicber Hybridantrieb ist auch aus der veroffentlich- 
Len Patentanrneidung DE 196 06 771 Al bekannL Femer ist ' 40 
aus der WO 94/19856 ein Antriebssti-ang bekannt, bei wel- 
cheni eine elektrische Maschine mit einem AuBeniaufer und 
einern radi al inoerhalb von diesem angeordneten S tat or vbr- 
gesehen ist. Der AuBenlaufer ist itber eine Kupplungsvor- 
richtung wahlweise niit der Kurbelwelle eines Verbren- ^5 
nungsniotors und/oder. der Eingangswelle eines Getriebes 
verbindbar. 

Durch die Er&ndung soil die Aufgabe gelost werden, ei- 
nen Hybridantrieb im Durchmesser imd iri der Lange so 
. kleiti ausiEubilden, daB er universell als Standard-Baueinlieit 50 
in Staridard-Fahrzeugeri untergebracht werden kann, ohne 
daB wesentliche Anderungen ani Fahrzeugrohbau erforder- 
lich sind, wobei der Hybridantrieb vorzugsWeise so schlank 
sein soil, daB er in einern engen Kardantunnel eines Kraft™ 
fabrzeuges untergebracht werden kann, 55 

Der Hauptantriebsmotor ist somit in den meisten Fallen 
ein Verbrenniingsmotor, kann jedoch auch eine andere Mo- 
•torart sein. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die kenn- 
zeichnenden Merkmate von Anspruch I gelost. 6o 

DemgemaB ist gemaB der Erfindung mindestens eine der 
elektrischen Maschinen ein AuOenlaufer. 

Elektrische Maschinen sind selbstverstandlich sowohl als 
AuBenlaufer als auch als Innenlaufer bekannt. Die Erfin- 
dung betrifft Jedoch eine neue Kombination von Leistungs- 65 
verzweigunsgelrlebe und elektrischen Maschinen, welche in 
engen Raumen, beispielsweise in einem Kardantunnel eines 
Kraflfabrzeuges angeordnet werden kann, wo sowohl yon 
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dem Hybridantrieb als auch von benacbbarten Ibilen, wie 
. insbesondere einem Fahrantriebs-Hauptmotor, Wanne ent- 
jjtfiht, die sich in dem engen Raum staut und nur schwer ab- 
leitbar ist, Die als AuSenlaufer ausgebildeten . elektrischen 
5 Maschinen ennogHchen in Korabihation mi t dem Leistu ngs- 
' vcrzweiguagsgetxiebe eine kompafcte Bauweise und gleich- 
zeitig eine gute Warmeableit^ng, ohne in vtelen Fallen ein 
Kuhlgeblase zu bendtigen. Der AnfienlSufer selbst wirkt als 
Klihlveplilator. 

to Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unteran- 
-spriichen enthalten. 

Die Erfindung wird irn folgenden mit Bezug auf die 
Zeichnungen anhand von bevorzugten AusfUhatngsformen 
als Beispiele beschrieben. In den Zeichnungen zeigen: . 
15 Fig. 1 einen Langsschnitt eines Hybridantriebes nach der 
Erfindung, 

Fig. 2 einen Ibil-Langsschnitt des Hybridantriebes von 
Fig. 1 in Kombination mit einem Nebenabtrieb, 

FIgp 3 schematisch einen Antriebsstrang mit einer weitje- 
20 reti Vadante eines Hybridantriebes nach der Erfindung. 

Der in Fig, 1 dargestellte Hybridantrieb aatch der Mn- 
dung ist; als eine Baueinheit oder Hybridh<ix 21 ausgebildet, 
welch^ in einem Gehause 10 alle wesetitlicheh Tbile des Hy- 
bridantriebes entlialt und als Teil eines Fahrantriebsstranges, 
25 vorzugsweise in einem Personenkraftwagen, dient. Die Hy- 
bridbox. 21 kann in einem Kardantunnel 22 untergebracht 
werden und in dieser Fortii fur einen Standardantrieb ver- 
wendet werdeo. Bei einem solchen ^Standardantrieb befindet 
sich links in Fig, 1 etn Schnittstelle 11 zu einem Motorge- 
30 haiise 23 eines Haupttnotors oder Fahrantriebsmotors, vor- 
zugsweise eines Verbrennungs motors, und desseti Kurbel- 
welle 24. 

Die Kurbelwelle 24 treibt uber einen Drebschwingungs- 
dSnipfer 25, voixugsweise ein Zweimassenschwungrad, 
eine Eingangswelle 26, die mit einem Planetentraiger 27 
dnehfest verbunden oder ein einstiickiges Tfeil ist. Der Plane- 
tentrager 27 is;t Teil eines Lelstungsverzweigungsgetriebes 
in Form eines mindestens einstufigen Plan^engetriebes 12. 
Ein zentrales Sonnenrad 13 des Planetengetriebes ist mit 
deni AuBenrotor 14 einer als AuflenlSufer ausgebildeten er- 
sten elektrischen Maschine 28 drehfest verbunden. Bin 
Hohlrad 29 des Planetengetriebes 12 und ein Parksperrenrad 
30 stehen mit einer Abtriebs;yelie 31 in drehfester Verbin- 
dung. 

Die Eingangswelle 26 und die Abtriebswelle. 31 sind 
ftuchtend zueinander angeordnet. Das Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe 12 bildet eine Antriebsverbindung zwischen 
der Eingangswelle 26^ der Abtriebswelle 31 und dem als 
AuBenlaufer ausgebildeten Rotor 34. 

Eine zwette elektrische Maschine 32 und eine dri tte elek- 
trische Maschitife 33 sind ebenfalls als AyBenlMufer ausge- 
bildet. Ihre als AuBenlaufer ausgebildeten Rotoren 15 bzw. 
16 sind mit der Abtriebswelle 31 drehfest verbunden oder 
verbindbar, enlweder direkt entsprechend Fig, 1 oder uber 
Drehschwingungsdampfer Die beiden Rotoren 15 und 16 
der zweiten elektrischen Maschine 32 und der dritten elek- 
trischen Maschine 33 sind an ihren voneinander abgewand- 
ten Stimseiten offen und an ihren einaiider zugewandten 
Stimseiten mil der Abtriebswelle 31 verbunden oder ver- 
bindbar, 

Der Rotor 14, der ebenfalls als AuBenlaufer ausgebilde- 
ten ersteo elektrischen Maschine 28 jst auf seiner der zwei- 
ten elektrischen Maschine 32 zugewandten Stirseite offen 
und auf seiner dem Drehschwingungsdampfer 25 zuge- 
wandten Seite iiber einen radial nach innen ragenden Steg 
mit einer Hohlweile 17 drehfest verbunden, welche an ihrem 
dem Leistungsverzweigungsgetriebe 12 zugewandten Ende 
auf der offenen Strinseite des Rotors 14 iriit dem Sonnenrad 
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13 versehen ist und auf welcher der Stator der ersten elektri- 
schen Maschine 28 gelagerf. ist. Das T^istiingsvcrzwd- 
gungsgetriebe 12 befindet sich zwischen Teiien der ersten 
elektrischen Maiichine 28 uod Teiien der zweiten eiektri- 
s^!hen Maschine 32, Das Leistungsverzweigungsgelriebe 12 
ist vorzugsweise mindestens teiiweise axial innerhalb der 
ersten elektrischen Maschine 28 und/oder der zweiten eiek- 
trischen Maschine 32 angeordnet. Das Parksperrenrad 30 
befindet sich. zwischen dem Leistungsverzweigungsgetriebe 
12 ijnd Teiien der zw&iten elektrischen Maschine 32, 

Die St^oren 40 und 42 der ersten elektrischen Maschiiie 
28 und der zweiten elektrischen Maschine 32 habcn Halte- 
abschnitte 41 bzw. 43^ durch welche sic durch die ofFenen 
Stimseiten ihrer Rotoren hindurch mit dem Gehause 10 
drebfest verbunden sind. 

, Bei alien drei elektnsclieii Maschinen 28,32 und. 33 sind 
die Rotoren 14 bzw. 15 bzw. 16 AuBeniaufer, ± h. radial au- 
Berhalb ihrer Statoren angeordnet, um eine ausreichend gute 
Waimeabfuhr in dem thermisch schwierigen TJmfeld nahe 
eines Verbrennungsmotors in einem Kardantunnel oder in 
einem anderen engen Raum zu gewahrleisten. 

Die radial innerhalb der Rotoren angeordneten Statoren 
40^ bzw. 42 bzw. 46 sind mit KOhlfliissigkeitskanakn 48 zur 
KUhlung mit Kuhlfiussigkeit versehen. Die Zufuhr und Ab- 
fuhr der Kuhlfiussigkeit erfolgt fOr die erste elektrische Ma- 
schine 28 und die zweite elektrische Maschine 32 gemein- 
sam uber eine Gehauseteilfuge SO des GehSuses 10; Die 
Kuhmussigkeitskanaie 48 der dritten elektrischen Maschine 
33 werden separat mit Kiihlflussigkeit versoirgt. 

Der Stator 46 der dritten elektrischen Maschine 33 ist 
durch die offene Strinseite ibres Rotors 16 hindurch mittels 
eines Halteabschnittes 54 an dem Gehause 10 drehfest befe- 
stigt. 

■ Die als Aufieniaufer ausgebildeten Rotoren 14, 15 und 16 
der drei elektrischen Maschinen 28, 32 und 33 kuhlen sich 
selbst leilweise uber den zwischen ihnen und ihreni Stator 
gebildeten Luftspalt und teiiwelse durch Ventilation mit 
dem Gehause 10/ 

Damit auch im Sdllstand des Kraftfahrzeuges (Kraftfahr- 
zeug fahrt nicht) die erste elektrische Maschine 28 von dem 
an dieEingangswelle 26 angeschlossenen Hauptmotor (Ver- 
brennungsmotor) angetrieben werden kann,.um als Genera- 
tor Stroni in einen elektrischen Energiespeicher {Traktions- 
batterie oder Bordbatterie des Fahrzeuges) laden zu konnen, 
ist eine von der Drehzahl der Abtriebswelle 31 unabhSngige 
elektrische Olpumpe 34 zur Zufuhr von Ol oder anderer 
. Schimerflussigkeit zu dem I^istungsverzweigungsgetxiebe 
12 vorgesehen. Die elektrische Oipumpe 34 saugt aus einem 
Gehauseolsumpf 56 iiber einen Filter 35 Schmierflussigkeit 
und fordert diese Schmierflussigkeit auf der Pumpendruck- 
seite in einen hohl gebohrten Abschnitt 58 der Abtriebs- 
welle 31, von wo die Schniierfiussigkeit bzw.. das Ol in ei- 
nen entgegengesetzt hohl gebohrten Abschnitt 60 der Bin- 
gangswelle 26 weitergeleitet wird und dort uber Querboh- 
rungen 62 zu einem Fangblech 64 gelangt, welches am Pla- 
netentrager 27 des als Planetengetriebe ausgebildeten Lei- 
stungsverzweigungsgetnebeis 12 vorgesehen isL 

Zwischen einer Olfdrderlcammer der Oipumpe 34 lind ih- 
rem elektrischen Antnebsmotor 66 befindet sich eine Dich- 
tung und ein Leckstroin-AbfluBkanai zu . dem Sumpf 56, 
weicher den ELektromotor 66 vor Oberfiutung mit Schmier- 
flussigkeit (Ol) bewahrt. 

Die Eingangswelle 26 und die Abtriebswelle 31 sind axial 
hintereinander angeordnet. Die elektrischen Maschinen 28, 
32 und 33 sowie das Planetengetriebe 12 sind koaxial um 
die Rotationsachsen dieser Weilen 26 bzw, 31 angeordnet, 

Die zweite elektrische Maschine 32 und die dritte elektri- 
sche Maschine 33 sind entgegengesetzt zueinander angeord- 



net. Die erste elektrische Maschine 28 kann als Anlasser flir 
einen Verbrennungsmotor "dienen. AUe drei elekfjischen 
Maschmen 28, 32 und 33 sind unabhangig voneinander; Da- 
mit ist die Baueinheit oder Hydrobox 21 leicht adaptieirbar 
5 an unterschiedliche elektrische AnLriebsieistuDgeOj Bsugro- 
Sen und Bauformen einer \ielzahl vot^ verschiedenen Fahr- 
zeugtypen. Die elektrischen Maschinen 28, 32 und 33 kon- 
nen unterschiedliche Durchmesser und unterschiedliche 
axialc Langen haben; Fur irichterartig enger werdende Ka- 
10 nale, wis beispielsweise Kardantunnel von kieinen Fahrzstu- 
gen^ kann die dritte elektrische Maschine 33 ei nen kleineren 
Durchmesser als die zweite elektrische Maschine 32 haben. 
Auch kann die dritte elektrische Maschine 32 voilstandig 
weggelassen werden. Jede der beiden elektrischen Maschi- 
15 nen 32 und 33 kann in Abhangigkeit von deh Betriebsbedin- 
gungen des Kraftfahrzeuges wahiweise oder automatisch 
abgeschaltet oder zugeschaltet werden, um wahiweise die 
eine oder die andere oder beide elektrischen Maschinen 32 
und/oder 33 als Generator, oder ais Elektromotor zu benut- 
20 zen. Dadurch kann der Wirkungsgrad bei Teillastbetrieb ver- . 
bcssert werden. 

Das Gehause 10 hat Vorzugsweise einen im wesentlichen 
kireisrunden AuBenumfang, eine wesentlich groBere Lange 
als Durchmesser, und vorzugsweise auch eine zur Abtriebs- 
25 seite bin im Durchmesser kleiner werdende FoUn. Dadurch 
ist das Gehause 10. insgesamt reladv schlank. 

Das Parksperrenrad 30 ist vorzugsweise iiber einen 
DUmpfcr oder eine Uberlast-Rutschkupplung mit der Ab- 
triebswelle 31 verbunden, damit es bei schweren Drehmo- 
30 mentstoBen von den relativ schweren Rptoren 15 und 1^ der 
zweiten elektrischen Maschine 32 und "der "dritten elekixi- 
schen Maschine 33 nicht beschadigt wird, wenn das Park- 
sperrenrad 30 in Sperrstellung mil einem nicht-rotierbaren 
Teil gcbracht wird, bevor das Kraftfahrzeug voilstandig 
35 steht, beispielsweise mit noch bis zu 4 km/h rollt. 

Bei der Ausfiihrungsform von Fig. 1 koiinen die Rotoren 
15 und 16, ahnUch wie bei der in Fig. 3 d^gesteliten .Aus- 
fuhrungsform, durch eine Uberlastkuppiung und/oder durch 
Drehschwingungsdampfer 86, 87 mit der Abtriebswelle 31 
40 verbunden sein bzw. schwingungsmaBig von dieser abge- 
koppeit werden. um auch bei ResonanzrDrehstoSen, z. B. 
bei scharrenden bzw. schwingend rutscheriden Antriebsra- 
dero des Kraftfahrzeuges, Defekte zu vermeiden. Ein sol- 
Cher tTberlastschutz 86, 87 der Rotoren 15 und 16 der beiden 
45 weiteren elektrischen Maschinen 32 und 33 kann mit der 
Vorrichtung des Parksperrcnrades 30 baiilich kombiniert 
werden. 

KabelanschluBmittel 36 und 37 fiir die elektrischen Ma- 
schinen .28, 32 und 33 verlaufen im wesentlichen parallel 

50 zur Kontur des Gehauses 10 bzw. des Kardantunnels 22 wie 
dies Fig. 1 zeigt. Die Kabel dieser KabelanschluBmitlel 36 
und 37 sind mit elektrischen Leistungsumrichtem (nicht 
dargestellt) in Verbindung, welche von einem zentraLen An- 
.steuergerat (nicht dargestellt) des betreffetiden Fahrzeuges 

SS angesteuert werden und welche auch mit dem Energiespei- 
cher (eine oder mehrere Batterien fur die Fahtzeugtraktion 
und/oder fur die elektrische Bordnetzversorgiing) verbun- 
den sein kfinnen, 

Flg» 2 zeigt eine Variante. Das GchSuse 10 weist GehMu- 

60 seteilungen 50 auf, welche so gestaltet sind, da6 in modula- 
rer Bauweise ein Zwischengehause 68 in.axialer Nahe zu 
dem Planetengetriebe 12 bzw. dem Parksperrenrad 30 zwi- 
schen ben achb arte Gehanseteile 70 und 72 des Gehauses 10 
eingesctzt und beispielsweise durch Verschraubimg befe- 

65 stigt werden kann. In diesem Zwischengehause 68 ist ein 
Seitenabtriebsgetriebe 74 untergebracht, welches von der 
Abtriebsseite bzw. dem Hohlrad des Leistungsverzwei- 
gungsgetriebes 12 antreibbar ist zum Antrieb einer parallel 
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zur Rdtationsachse 76 der Eingangswelle 26 und der Ab- 
triebswelle 3.1 sich nach voroe (pder nach hinten),erstrek- 
kenden Kardanvyelle 78 fUr den Antri&b von weiteten pahr- 
zeugrfidern (Allradantrieb), v/elche ntcht bereiis von der Ab- 
trieibswelife 31 tiber einen an ihrem Abtriebsende vorgesehe- 
nea AnschluBflansch 80 angetrieben werdeu. Anstelle oder 
zusatzlich m der Kardanwelle 78 kiSnnen voii dem Seitenab- 
triebsgetriebe 34 andere NeberiabtHebe angetrieben werden^ 
beispieisweise auch Arbeitsgerate Oder Arbeitsmaschitien, 
wie sie in Kommimalfahrzeugen Oder Rettungsfahrzeugen 
benotigt werden. 

Das Seiteaabtriebsgetriebe 74 kann ein festes oder steaer- 
bar variables t/bersetzungsverhaitnis haben, and starrer Ab- 
trieb sein oder ein Differendalgeixiebe oder ein weiteres Lei- 
stungsverzweigungsgetriebe, beispieisweise Planetenge- 
triebe, enthalteri. Auf diese Weise ist auch ein peroianenter 
Albradantneb mdglich. Das Seiteaabtriebsgetriebe 74 ist 
vorzugsweise nicht dtrekt niit der Abtriebswelle 31 antxiebs- 
maBig verbunden, sondem xiiit einein Wellenteil 82, >velch.er 
mit der Abtriebsseite bzw. dem Hohlrad des Leistungsver- 
zweigungsgetriebes 12 antriebsmSBig verfjiinden ist und 
Hber eine ischaltbaie Kupplung 84 mit der axial dazu ange- 
ordiieten Abtriebswelle 31 verbindbar bzw. wahlweise 
trennbar ist, Eine solcbe Kupplung S4 ist insbesondere bei 
Kbmtounalfahrzeugen und Retlungsfahrzeugen zum An- 
trieb von Nebenabtrieben wichtig, wenn das Fahrzeug und 
damit auch die Abtriebswelle 31 steht. 

Die Ausfiihrungsform nach Fig, 3 ist identisch ntit der 
Ausfiihrungsform nach Fig. 1 und enthaU die folgenden zu- 
satzliclien Hlemente: Sicherheitsnitschkupplungen oder 
Drehschwtngungsdampfer 86 bzw. 87, uber welche die Ab- 
triebswelle 31 mit den Rotoren 15 bzw. 16 der zweiten elek- 
trischen Maschine 32 bzw. der dritten elektrischen Maschine 
33. verbunden oder verbindbar ist; eine schaltbare Kupplung 
88 zur wahiweisen Direktverbindung der Eingangswelle 26 
mit der Abtriebswelle 31, wobei das Leistungsverzwej- 
gungsgetriebe bzw. Planetengetricbe 12 iiberbrUckt wird; 
und eine Bremse 90 zwischen dem Sonnenrad 13 des Plane- 
tengetriebes 12 und dem Rotor 14 der ersten elektrischen 
Maschine 28 einerseits und dem Geh^use 10 andererseits 
zum Abbremsen und/oder Blockieren des Sonnenrades und 
des Rotors, 

Wenn bei stehendein Fahrzeug und damit auch nicht-ro- 
derender AbUiebsweile 31 der Hauptmotor 92 bxw. Kraft- 
fahrzeug- AntriebsmoLor lauft^ rotiert der Plaiietentrager 27 
rnit der Drehzahl der Kurbelwelle 24, Damit dies moglich 
ist, obwohl die Abtriebswelle 31 und daniit auch das Hohl- 
rad 29 stehen, muB das ijonnenrad 13 zusatiimen mit dem 
Rotor 14 der ersten elektrischen Maschine 28 frei drehbar 
scin, Wenn jedoch im hohea Geschwindigkeitebereich des 
Kraftfahrzeuges die AbUiebsweile 31 rnit hoher Drehzahl 
rotiert, dann sollte das Sonnenrad 13 und der mit ihr verbun- 
deiie Rotor stehen, was ein hphes Sttitzmoment erforderlich 
niacht. Dieses hoheStQtzmoment kann entweder elektroma- 
gnedsch durch die erste elektrische Maschine 28 oder 
stromsparend durch Betatigen bzw. SchlietJen der Bnsmse 
90 erzeugt werden. Die Bremse 90. kann auch als Sicher- 
heitsbremse gegen t)berdrehen des Sonnenrades 13 und des 
mil ihr verbundenen Rotors 14 der ersten elektrischen Ma- 
schine 28 verwendet werden. In diesem FaOe ist eine auto- 
matische Brems-Betatigungsvorrichtung,_ vorzugsweise eine 
FUehkraftbetatigungsvorrichtung vorgesehen, wenn die 
Drehzahl des Sonnenrades 13 in einen expLosiOnsgefahrlich 
hohen Bereich hochgetrieben wird. Die Ciefahr eines sol- 
chen Hochtreibens entsteht beispieisweise dann, wenn bei 
hoher Fahrzeuggeschwtndigkeit und damit hoher Drehzahl 
der Abtriebswelle 31 die Drehzahl der Eiiigangswelle 26 
plGtzLich stark abMlt, beispieisweise bei hoher Pahrzeugge- 



schwindigkeit die Zundung des Fahrzeuges abgeschaltet 
oder der Hauptmotor 92 wegen Brennstoffmangel oder 
Zunddefekt ausfallt und dabei ein starkes Bremsmoment er- 
zeugt 

5 Iiit Rahnien der BeschreibUng verwendete AusdrUcke 
"antriebsmSBijg verbundfen oder verbindbar" bedeutet dreh- 
fest.miteinahder vearbunden oder mitfeinanidfer kuppelbar. 

Genf^B besonderen Ausfuhningsformen del* Erfindung isi: 
das Leistungsverzweigungsgetribbe 12 und/oder eine der 

10 elektrischen Maschinen 28, 32, 38 ganz oder teilweise in et- 
nem inneren Hohlraum einer anderen dieser elektrischen 
Maschinen unlergebracht. Dadurch kann Bauraum gespart 
und der Hybridantdeb kleiner gebaut werden. 

15 Patentanspruche 

1. Hybndantrieb fur Kraftfahrzeuge, erithallend eine 
von einem Pahrantnebs-Haiuptmotor antreibbare Ein- 
gangswelle (26), eine Abtriebswelle (31), rnindestens 

30 zwei kdaxial zur Rotationsachs© von mindestens einer 
der beideti Wellen angeordnete elektrische Maschinen 
(28i, 32» 33), von wekhen mindestens eine altemativ ais 
Generator oder als Elektromotor betreibbar ist, minde- 
stens ein koaxml zu der.Rotadottsacbse der beiden Wel- 

25 ten angeordnetes Leistungsverzweigungsgetnebe (12) 
als Antriebsverbindung zwischen der Eingangswelle 
(26) J mindestens einer der elektrischen Maschinen und 
der Abtriebswelle (31), dadurcfi gekennzeiclinet, daS 
mindestens eine der elektrischen Maschinen (28, 32, 

30 33) ein AuBenlaufer ist. 

2. Mybridantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine mit dem Leistungsverzweigungsge- 
tnebe (12) verbundene erste der elektrischen Maschi- 
nen (28) um die Eingangswelle (26) herum angeordnet 

35 ist, daB mindestens eine zweite der elektrischen Ma™ 

schsnen (32, 33) uiii die Abtriebswelle (31) herum an- 
geordnet ist^ und daB der Rotor (15» 16) der zweiten 
elektrischen Maschine (32, 33) mit der AbUiebsweile 

(31) antriebsmaUig verbunden oder verbindbar ist. 

AO 3. Hybridantdeb nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf der von der ersten elektrischen Ma- 
schine (28) axial abgewandten Seite der zweiten elek- 
trischen Maschine (32) eine dritte der elektrischen Ma- 
schinen (33) um die Abtriebswelle (31) herum ange- 

45 ordnet ist, deten Rotor (46) mit der Abtriebswelle (31) 
antriebsmaBlg verbunden oder verbindbar ist, 

4. Hybridantdeb nach Anspruch 2 oder 3^ dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens die erste elektrische M.a- 
schine (28) und die zweite elektrische Maschine (32) 

50 AuBehlaufer sind, 

5. Hybndantrieb nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotoren (14, 15) der ersten elektri- 
schen Maschine (28) utid der zweiten elektrischen Ma- 
schine (32) gegeneinandM- gerichtete offehe Stimseiten 

55 h2J3en, dutch welche Halbeabschnitte (41, 43) ihrer Sta- 
toren (40, 42) zur nicht-rotierbaren Postiortierung dde^ 
ser Statoren hindurchragen. 

6. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Statorert 

60 (40,42, 46) der elektrischen Maschinen (28,-32, 33) 
Kuhlfliissigkeitskanale (48) aufweisen. 

7. Hybridantrieb nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in einem axialen Zwischenraum 
zwischen den Rotoren (14, 15) der ersten elektrischen 

65 Maschine (28) und der zweiten elektrischen Maschine 

(32) Mittel (41, 43) ziir Ziifuhr und Abfuhr von Kiihl- 
, llussigkeit fiir die Kuhlflussigkeitskaniile in deren Sta- 

toren vorgesehen sind. 
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S. Hybridkntrieb nacb. einem der ADspruche 2 bis 7, 
dadurch. gekennzeichnet, daB das Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe (12) axial zwischen Teilen der ersien 
elektrischen Maschine (28) und der zwesten elektri- 
sch^ Maschine (32) angeordnet ist 5 

9. Hybridantrieb nach einem der Anspiiiche 3 bis Si 
dadurch gekennzeichnet, daB die dritte eleklrische Ma- 
schine (33) ein AuBenlaufer isU daB ihr Rotor (16) cine 
von der zwciten elektrischen Maschine (32) axial weg 
zeigende offeoe Stimseite und eine axial zur ^weiten 10 
elektrischen Maschine (32) zeigende Stimseite hat, 
welch ietztere mit der Abtriebswelle (31) antriebsma- 
Big verbunden oder verbihdbar ist, und daB ihr Stator 
(46) zu seiner nicht-rotierbaren Positionierung einen 
durch die ofifene Stimseite seines Rotors (16) hindurch 15 
gehcnden Abschnitt aufweist. . 

10. Hybridantrieb nach einem der Anspriiche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur wahiweisen Rotati- 
onS'Blockierung der Abtriebswelle (31) ein Parksper- 
renrad (30) dieser Abtriebswelle (31) axial zwiscben 20 
dem Leistursgsverzweiungsgetriebe (12) und einem 
Teil der zweiten elektrischen Maschine (32) ang^rd- 
nctisL 

1 1 . Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Leistungs- 25 

verzweigungsgetriebe (12) und/oder eine der elektri- 
schen Maschinen (28, 32) ganz oder teilweise in einem 
Hohlraum von einer andereh der elektrischen Maschi- 
nen (28, 32) angeordnet sind. 

12. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 30 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS das Lei- 
stungsverzweigungsgetriebe (12) ein mindestens ein- 
stufiges Planetengetriebe ist. 

13. Hybridantrieb nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Eingangswelle (26) mit einem Plane- 35 
tentrager (27), die Abtri^sbswelle (31) mil einem Hohl- 
rad, und der Rotor (14), der einen elekjrischen Ma- 
schine (28) mit einem zentralen Sonnenrad (13) des 
Pianetengetridjes (12) antriebsmafiig verbuilden oder 
verbindbar ist, 40 

14. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekeniizeichriet, daB der Rotor 
(14) der betreffenden elektrischen Maschine, welcher 
mit dem Leistungsverzweigung^sgetriebe (12) antriebs- 
maBig verbunden ist, mil einer Bremse (90) zum Brem- 45 
sen Oder Blockieren des Rotors und des mit ihm ver- 
bundenen Teiles (13) des Leistungsverzweigungsge- 
triebes (12) versehen ist. 

15. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Versor- 50 
gung cies Leistungsverzweigungsgetriebes (12) mit 
Schmierfliissigkeit aiis eineiii Schmierfliissigkeits- 
Siiinpf (5Q eine Jiassigkeitepumpe (34) mit einem ei- 
gerien Elektromolor vorgesehen ht. 

16. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB er aLs eine 
Baueinheit ausgebildet ist, deren Teile in driem ISngli- 

chen, schlanken Gehause (10) untergebracht sind, in 
welchem die Statoren (40, 42, 46) der elektrischen Ma- 
schinen (28, 32, 33) nicht-rotierbar angeordnet sind SO 
und die Abtriebswelle (31) drehbar g^lagert ist. 

17. Hybridantrieb nach Anspmch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem Gehause (10) Raum fur drei der 
elektrischen Maschinen (28, 32, 33) vorhanden ist, 
weiche in einer Linie axial zueinander positionierbar 65 
sind. 

18. Hybridantrieb nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekermzeichaet, daB das Geh&use (10) im axialen Be- 
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reich zwischen der ersten elektrischen Maschine (28) 
und der zweiten elektrischen Maschine (32) minde- 
stens eine Teilungsebene (50) hat. 
19. Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB von der Ab- 
triebsseite (29) des Leistungsverzweigungsgetriebes 
(12) ein Nebenabtrieb (68, 74, 78) abzweigt. 
20. . Hybridantrieb nach eitiem der Arispriiche 16 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dafi das Gehause (10) ein 
Zwischengeh&aseteil.{68) aufweist, durch welches ein 
Nebenabtrieb (68. 74, TST) sich aus dem Gehause (10) 
heraus erstreckt. 

21, Hybridantrieb nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gangs welle (26) und die Abtriebswelle (31) axial mit- 
einander fluchtend angeordnet sind. 
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